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angenommeu nur zwei) intermediilre FhaeeaAuCu, AuCu, und 
Au,Cu,, von denen die ersten beiden einen hohen Ordnungs- 
grad aufweisen und demzufolge durch Umwandlungswiinuen 
in der GroSenordnung von der Bildungsw-en gekenn- 

Abb. 8. Bildungs- und Umwandlungswarmeri 
im System Gold-Kupfer. 

LNaclr Fr I f  Pzbhe  11. 1'. Fr1T.r. Qiiorlf, 2. Elektrocl~en~ angew. phgfiik. UheiL. 45,725 [iY;jY].) 

zeichnet sind. Die Phase Au,Cu, ist verhaltnismallig schlecht 
geordnet und tritt energetisch und auch sonst wenig hervor, 
so dal3 sie bei friiheren Untersuchungen nach anderen Verfahren 
haufig iibersehen wurde. Die Verbindung AuCu, ist auch 
oberhalb des Umwandlungspunktes nicht vollig ungeordnet, 
vielmehr sind noch verhaltnismaBig gut geordnete Bezirke 
nachweisbar. Dadurch wird die Warmetonung der Umwandlung 
zu niedrig vorgetauscht, wie das die punktierte Kurve ober- 
halb 80 At.-% Cu andeuteii soll. 

System Silber-Antimon. Die Untersuchung des 
Systems Silber-d-timon erfolgte ebenfalls durch Messungen 
der E m  in einer Zelle SbISbCl,IAg-Sb, u. zw. bei Tem- 
peraturen zwischen 400° und 5000. Die Auswertung der Ver- 
suchsdaten ergab einmal eine Korrektur des bisher angenom- 
inenen Zustandsdiagramms dieses Systems, insbes. das Bestehen 
einer friiher ubersehenen Umwandlung bei 4450 im Gebiet 
der bisherigen e'-Phase (23-29 % Sb)s1). Weiterhin fiihrte 
die thermodynamische Ei ortaung dex Ergebnisse zu der 
iiberraschenden Feststellung, dal3 die MeOdaten trotz der 
guten Reproduzierbrukeit nicht dem Gleichgewicht entsprecheii. 
Vicllticht riihrt das daher, dal3 eine Sckundbreaktion zwischen 
der Schmelze und der Legierungselcktrode (3Ag + SbC1,s 
Sb + 3 AgC1) stattfindet. Die Berechnung energetischer Daten 
ist somit nicht ohne weiteres moglich. 

Ich habe versucht, einen merblick iiber einige derzeit 
interessierende Fragen zur Thermochemie der Legierungen 
zu geben. Es liegt in der Natur eines solchen Berichtes, daS 
er infolge der Beschr-g des zur Verfiigung stehenden 
R a k e s  einseitig wird und daB manches Neue und Wissens- 
werte ungesagt bleiben m d .  Immerhin miire es mir eine 
Genrgtuung, wenn der Aufsatz die Mannigfaltigkeit der zur 
Verfugung stehenden Arbeitsmethoden zur Erkundung dieses 
technisch und wissenschaftlich gleich bedeutungsvollen Gebietes 
vor Augen gefiihrt hltte. Eingrg. 7. h-oi%wlrer 1939. [A. 'X.] 

Ehzelheiten werden in K b e  in Z. Elektrochem. an gew. pbysik. Chem. verdffentlichl 

Uber die Bestimmung von Luftbeimengungen und die Bedewtung 
chemischer Untersuchungsmethoden fib Meteorologie und Klimatologie*) 
V o n  D r .  E. Q U I T M A N N  
A us dem Hygienischen Instzluf der Reichshauptstadt Berlin (Direktov Dr.  Suttevlin) 

ie Bestimmung des Kohlensauregehalts und der relativen D Feuchtigkeit der Luft eines Raumes dienen dam, ein 
MaB fur die Verdorbenheit der Raumluft zu gewinnen, obwohl 
erst ein Anwachsen des Kohlensauregehalts auf fast das Hun- 
dertfache des Normalen merkliche Erscheinungen bewirkt und 
die unangenehme Wirkung verdorbener Luft daher rneist durch 
einige andere in sehr geringer Menge vorhandene Stoffel), wie 
. W o n i a k ,  fliichtige Fettsauren, Schwefelwasserstoff u. a., 
hervorgerufen wird. Veranlal3t durch eine Luftuntersuchung 
in BiirorBumen, haben wir versucht, diese Stoffe mengenmfd3ig 
in irgendeiner Form zu erfassen und so ein weiteres Ma13 fiir 
die Luftverunreinigung zu erhalten. Auch fur den Nachweis 
von Rauchgasen, der durch Bestimmung des CO-Gehaltes oft 
schwer zu fiihren ist, schien es zweckmUig, zahlenm8Bige An- 
gaben fiir die Feststellung von Schwelprodukten zu erhalten. Da 
alle diese Stoffe eine reduzierende Wirkung ausiiben, haben 
wir diese Eigenschaften zur quantitativen Bestimmung benutzt. 

Die zu prufende Luft leiten wir durch chromsaurehaltige 
Schxefelsaure und stellen den Chromsaureverbrauch fest. Als 
.\bsorptionsfliissigkeit dient die von Widmark *) fur die Alkohol- 

bestimmung im Blut verwendete Losung. von der fiir 
einen Versuch 3 cms gebraucht werden. Als Absorptions- 
gefaI3 benutzen wir ein kleines W a s c h r o h r  nach 
Cauers), dessen VorsatzgefaB so umgestaltet ist, daB 
die Titration darin vorgenommen werden kann 
(Abb. 1). Die Luft wird mit Hilfe einer durch Hand- 
kurbel betatigten Mikropuinpe (Pfeiffer-Wetzlar) rnit 
einer Geschwindigkeit von 1-2 l/min durch die 
Apparatur hindurchgesaugt nnd in einen Zahler ge- 
driickt. Im allg. kommen 20-30 l Luft, bei sehr reinrr 
Luft 50 1 und bei stark verunreinigter 1-2 1 zur An- 
wendung. Der Verbrauch an Chromsaure. ansgedriickt 
in n / , ,  Thiosulfatlosung fiir 1 ms Luft, ergibt als 
R e d u k t i ~ n s w e r t ~ )  d e r  L u f t  ein Ma13 fur ihre 
Verunreinipng. Urn auch eine Einwirkunp schwerer 
reagierender Teilchen zu erzielen, wird das Waschrohr 
mit VorsatzgefaB im AnschluD an das Hindurchleiten 
der Luft 30 min auf 1000 erwarmt. Oiese nachtraeliche 
Erwarmung konnte u. U. bei geeigneter Aban- 
derung der Apparatur sclion wahrend des Luftdurch- 

*) Vorgesehen ais Vortrag auf der 52. Hauptremmmlung dea VDOh in Salzbug. 
') F. Plury, F. Zmik:  Schiidliche G w ,  Dlimpfe, Nebei. Rauch u. Staubarkn, 5.474.1931, 
*) E. dl. P. W<dmark: Die tbeoretischen Orunrllagen und die praktische Verwendharkeit 

8)  H. C a w ,  Entnahmeapparatnr fiir chemisch-klimatologie und technische Luft- 

') E. Quiuirmann, Uber den E&duktiollewert der Luft, ebenda ll4, 1 [lflSa. 
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Abb. 1. 

cier gerichtlIch-mediziniaehen Alkoholheatimmang, 1932. 

Mtemuchungen, Z. analyt. Uhem. 103, 166 L193.51. 

leitens erfolgen, auch konnte in Anlehnung an Liebesny') die Titration 
durch Colorimetrierung der verfarbten Losung ersetzt werden. 
Bei auBerhalb des Laboratoriums ausgefiihrten Untersuchungen 
werden Waschrohr und VorsatzgefaB nach Einfiillung der LBsung 
fiir den Transport in einer passenden Metallbuchse (Pipettenbiichse) 
untergebracht und die Bestimmung erst im Laboratorium beendigt. 

Luftbeirnengungen wie Tabakrauch, Oldunst, Losungs- 
mitteldiirnpfe, Ammoniak, Schwefelwasserstoff u. a. zeigen eine 
reduzierende Wirkung auf die Chromsilure. Der Reduktionswert 
liegt bei einer nicht als verbraucht empfundenenLuft unter 10.0, 
bei Anwesenheit von Verunreinigungen hoher, oft erheblich 
hoher. Im geschlossenen Raum mit nicht verunreinigter Luft 
fand sich teils ein hoherer, teils ein niedrigerer Reduktionswert 
als bei einem zu gleicher Zeit im Freien ausgefiihrten Versuch. 
Bei Atemluft, die durch den Apparat geblasen wurde, zeigte 
sich z. T1. eine Zunahme, z. "1. aber auch eine Abnahme des 
Reduktionswertes gegeniiber dem Reduktionswert der ein- 
geatmeten Luft der Umgebung. 

Als Beispiel seien noch einige der bei verschieilenen Ver- 
suchen gefundenen Werte von R e  d u  k t ionsw er t en  mitgeteilt : 
1. Laboratoriumaluft mit bldunst, von einem angeheizten blbad 

S t m e n d  ............................................. = 46 =57.6, 171.3 
2. Luft einea AutoaChuppens mit bldunst nach lirngemn Leerlauf 

eines MoWm ........................................... = 30,s 
3. Luft mit Lasungsmitteldiimpfeu im Labomtorim ......... = 13.2 15,9, 21,l 
4. Luft mit Schwelstoffen von einer Veraschung imLahoratorium = 25,2 
5. Luft mit Zigamttemuch, im R a m  nicht sichtbar . . , . , , , , . . = 11,8 
6. Luft mit mvolIst&ndig verbramten Ahgasen eiuM Bunsen- 

brennem Lm Laboratorium.. ............................. = 28,3 
7. Luft eiuer &hulklase, am schluc einer Unterrichtastnnde (Tor 

X. Luft im FEien (zur gleichen Zeit wie Bestimmung 7) ....... = 
Beginn geliiftet) ........................................ = 1'2,4 

1,s 

ErfaBt werden durch die Absorptionslosung im Waschrohr 
reduzierend wirkende, gasformige, staubformige und wohl auch 
schwebstofformige Luftbeimwgungen. Die reduzierende Wir- 
kung der nicht durch Stadt und Industrie beeinfluJ3ten freien 
Luft beruht zu einem Teil wohl auf einem geringen Gehalt an 
Staubteilchen, zum Teil aber videicht auch auf der Anwesenheit 
von Formaldehyd,  der nach Beobachtungen ron Dhar 
u. Rama): regelmiiflig in der Luft  vorkommen SOU. Inwieweit 
der Reduktionswert der freien 1,uft aul3erhalb des Einflusses 
von Stadt und Industrie tiiglichen und jahreszeitlichen 
9 P. Liehe.Pny, Klin. Wschr. 7, 1959 119281. 
O )  N .  R. Dhar u. Alma Ram, F o d d e h y d  in Regeu und Tnii nsw., J. Indian c h m .  6or. 

10, 287 119331; &em. Ztrbl. 1934, I, 1507. 
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Schwankungen unterliegt, haben wir noch nicht feststeIlen 
konnen. 

D i e  g e t r e n n t e  B e s t i m m u n g  der in Spuren vorkommen- 
den Luftbeimengungen mit Hilfe von Absorptionslosungen 
verschiedener Art erfordert die Auswaschung grol3er Luft- 
mengen in ziemlich kurzer Zeit. 

Cauer7) hat fiir diese Aufgabe Waschrohre groDeren Aus- 
maDes verwendet und die Luft mit Pumpen (Pfeiffer, Wetzlar) 
grzderer Leistung und mit elektrischem Antrieb angesaugt. Die zu 
bewaltigenden Luftmengen betragen bis zu 40 ma in 8-10 h. Caw?? 
hat mit dieser Vorrichtung den Gehalt der Luft an Jod. Chlor, Ozon 
und oxydierenden Stoffen in verschiedenen Gegenden bestimmt8). 
Auch im Hygienischen Institut der Stadt Berlin sind Luftunter- 
suchungen dieser Art gemacht worden. Mit Riicksicht auf das Vor- 
kommen von Basedow-Erkrankungen in Berlin kamen Bestimmun- 
gen des Jodgehalts der Luft im Berliner Stadtgebiet zur Durch- 
fiihrung. 

Die in der Luft varlinndenen Spuren Jod nerden (lurch Pott- 
ischelosung (13% bzw. 0 3 % )  absorbiert, bei der Ermittlung des 
Chlors (d. h. Chlorwasserstoffs oder Chlorids) witd 1,5 %ige waBrige 
Kalilauge zur Bindung verwendet. Die Menge der Absorptions- 
fliissigkeiten betragt je nach GroDe der Apparate 15, 50 oder 
100-200 ems. Die Bestimmung der Jodspuren geschieht nach 
v .  FeZZenbergg), die des F o r s  durch Titration mit n/,,,Silbernitrat- 
Yosung. Die Feststellung des Ozongehalts beruht auf der vou 
Cauerlo) nachgepriiften Beobachtung, da13 aus einer neutralen 
mit Natriumacetat gepufferten Losung von Jodkalium durch OZOII 
haltige Luft eine dem Ozongehalt entsprechende Menge Jod fort- 
gefiihrt wird. Das iibriggebliebene Jod ermittelt man wie oben 
augegeben und rechnet den Jodverlust durch Multiplikation mit 
0,189 auf Ozon um und in y auf 1 ma. Die Summe der oxydierend 
wirkenden Stoffe, d. h. Nitrite und Ozon, ergibt sich aus dem Jod- 
verlust in saurer Losung. 

Der Jodgehalt der Luft war in Berlin ebenso g d g  wie 
in der Hohen Tatra, in den schlesischen Bergen und in den 
Alpen (0,001-0,25 y i n  1 m3). Er war etwas hoher im Westen 
Deutschlands und an der Kiiste (0,014,5 y in 1 m3) und 
hoch, z. T1. sehr hoch, in der Bretagne an  den Orten der Ver- 
schwelung getrockneten Seetangs (1,8-2,7 y ohne Verschwelung 
und 3000-14000 y in 1 m3 mit Verschwelung). 

Entsprechend seiner Verbreitung findet sich Chlor  nor- 
rnalerweise in grol3erer Menge in der I,& vor als Jod, zumal 
Chlor ofter auch durch die Industrie in grol3em Umfang in die 
Atmosphiire gelangt. tEs wurden Werte zwischen 1 y und 
70000 y je 1 rn3 Luft angetroffen, in Berlin fanden sich z. B. 
70 y in 1 ms. 

Der Ozongehalt der freien Luft in der Nahe des Erd- 
bodens lag meist zwischen 10 und 50 y auf 1 m3. In Schreiber- 
haul') fanden sich bis zu 65 y und in Scoresby Sund 570 y. 
Der Gehalt an  bodennahem Ozon zeigte eine Abhagigkeit 
vom Stande der Sonne. In geschlossenen RBumen ist i. allg. 
kein Ozon nachweisbar. 

Der Gehalt cier Luft an 0 1  (Treibiil und Schmierol) in 
Fabrikraumen und auf der StraBe ist im Hygienischen Institut 
der Stadt Berlin von Cauer mit Hilfe von G l a s f r i t t e n -  
f i l t e r n  (G4, Porenweite 5-10 p) bestimmt worden. Das der 
Hauptmenge nach in Form groBerer Tropfchen vorhandene 01 
(Sdp. 2000) bleibt in den Poren des Filters zuriick und kann 
aus ihnen mit Ather herausgelost und zur Wagung gebracht 
werden. Nach einer privaten Mitteilung von Cauer lassen die 
Filter etwa 10% des uldunstes hindurchgehen, so da13 die 
Wagungsergebnisse entsprechend zu erhohen sind. Die anzu- 
wendenden Luftmengen betragen 10-20 m3, die mit einer 
Geschwindigkeit von etwa 2m3/h durch die Filter (Durch- 
messer 5 cm, besser 15 cm) gesaugt und dam durch den Zahler 
(GasziZhler) gedriickt werden. Das Verdampfen des Athers 
und das Trocknen des oligen Riickstandes md . .be i  ma13iger 
Temperatur ( 5 O d O 0 )  geschehen, urn erhebliche Olverluste zu 
vermeiden. Bei unseren Versuchen wurden z. B. gefunden: 
Im Dieselmaschinenmum einer Pumpststion . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,2-7,8mg Cil/ol%uft. 

(nndichte Btopfbiichaen der Masohinen) 
Anf einer Berliner StraQe .... .. ..... ... ...... . . .... ..... . . . 0,l-2,9 mgOl/rn'Lutt 

(Unter den Linden im Verkehr wshrend der Olympiode) 

Als unangenehmer Olgeruch rnachte sich ein Gehalt von 
0,5 mg Ol/ms Luft bemerkbar. 

9 a. C a w ,  Ver6ff. Qebiet bledizinalverwaltung XXXIX., H. 6 [lQN. 
a. C a w ,  Bdneologe 8, 7, 555 [19381; 4, 645 [l937]; Biochem. Ztecbr. 888, 116 [193n, 
899, 69 [19381. 

') v. Fellenberg: Vorkommen, Kreislauf u. Stoffwechsel d e  Jods, 1926, u. Z. a d y t .  Ohem. 
65, 25, 326 "2.41. 

'9 H. C a w .  Bestimmung des Oassmtoxydationswertes OBW., ebenda 108, 321 [1035]. a 
'3 T*&, Baheologe 6, 125 119391. 

S t a u b  in fester Form wird auch auf den Filtern zuriick- 
gehalten; er 1aBt sich aber, da es sich meist um in I,osungs- 
mitteln unlosliche Teilchen handelt, nicht quantitativ von der 
Filterflache ablosen. Immerhin kann eine qualitative Unter- 
suchung des Staubes nach Ansarnmlung einer geniigend dicken 
Schicht stattfinden. 

Einen weiteren Weg zur qualitativen wie quantitativen 
Erfassung von Luftbeimengungen stellt die S a m m l u n g  und 
U n t e r s u c h u n g  von Niede r sch lagen  a u s  der Luft  da r .  
Da nicht h e r  NiederschUge zur Verfiigung stehen, wurdels) 
der an kiinstlich stark gekiihlten Flachen sich bildende Nieder- 
schlag, der im Versuch meist in Reif iibergeht. zilr TTnter- 
suchung verwendet. 

Als Niederschlagsflache dient die AuWenflache \,on kugel- 
oder eiformigen Gefaljen (Abb. 2) mit einem lingeren als Handgrift 
dienenden Hals. Die aus Glas oder blank 
poliertetn Metall (Aluminium, verchromtes 
Messing) hergestellten GefaWe werdeu an einem 
Stativ in dem zu priifenden Luftraum auf- 
gehangt und abgekiihlt. Die Kiihlung bewirkt 
Ather, der durch einen hindurchgesaugten 
Luftstrom zur schnellen Verdampfung ge- 
bracht wird (niedrigste Temperatur im Kolben- 
innern --24O), Kaltemischung, die sich durch 
einen in den Kolbenhals passenden Trichter 
einfiillen laat, Trockeneis oder flussige Luft 
In einer Umgebung von Zimmertemperatur 
entsteht aber bei so starker Kiihlung auf der 
KiihElache ein sehr lockerer, leicht abfdender 
Reif. Bei dex Verwendung der gasbildenden 
Kiihlmittel muI3, um eine Beeinflussung des- 
Kondensats zu verhindern. durch Aufsetzen 
eines Stopfens mit Glasrohr und liingereni 
weiten Schlauch fiir Fortleitung der gebildeten 
Gase gesorgt werden. Unter dem gekiiiten 
Kolben wird ein trichterformiges AuffanggefaB 
angebracht, dessen Ablaufrohr zu einer Mikro- 
biirette (Inhalt 2 bzw. 10 csd) ausgestaltet ist. 
Bei Benutzung kleiner Kolben (50-60 cms) 
laDt die Kiihlwirkung nach 15 min nach. 
Hingegen kann ein Versuch mit groDeren 
GefaDen (etwa 500 cm8 Inhalt) iiber 1 h 
fortgesetzt werden, insbes., wenn die 

Abb. 2. 

Kaliemischung ofter umgeschiittelt wird. Die Temperatur auf der 
AuDenhaut der Kugeln betragt, wie Messungen ergeben haben, 
meist etwa - 5 O .  Zur Unterbrechung der Kiihlwirkung wird das 
Kiihlmittel durch AusgieDen entfernt, der Kolben wieder am Stativ 
oberhalb des Auffangtrichters befestigt und der auf der Kugel 
gebildete Reif durch EingieBen von kaltem Wasser zum Schmelzen 
gebracht. Das Schmelzwasser sammelt sich in dern AuffanggefaB 
bis auf einzelne an der Kugeloberflache adhiirierende Tropfen, 
die durch Abstreichen mit den kleinen zur weiteren Untersuchung 
benutzten Reagensrohrchen fur die Analyse gewonnen werden 
konnen. Diese Reagensrohrchen fassen 2 cm3, sind graduiert und 
besitzen eine schrag abgeschliffene offnung. Je nach der wahrend 
des Versuchs vorhandenen absoluten Feuchtigkeit der Luft habeu 
wir mit kleinexen KiihlgefaPen in 15 min 0,5-2 cm3 Schmelzwasser 
erhalten und mit groSeren GefaDen in 1 h Versuchszeit 5-10 em3 
und auch iiber 10 cm8 Kondensat gewonnen. Bei Lufttemperaturen 
von Oo und tiefer ist schon wegen der geringen absoluten Luft- 
feuchtigkeit die Ausbeute an Niederschlag ziemlich gering. Die 
chemische Untersuchung wird in den eben erwahnten Reagens- 
rohrchen mit 0.2 cms Schmelzwasser (gelegentlich auch mehr) 
durchgefiihrt in Anlehnung an die Einheitsverfahren fiir Wasser- 
untersuchung (1936). die passend abgeandert werden. An der 
Innenwandung der engen Rohrchen haftende Tropfchen werdeii 
mit Hilfe einer Handzentrifuge zur Vereinigung mit dem Rohrchen- 
inhalt gebracht. Von den im Schmelzwasser gelosten Stoffen werden 
meistens bestimmt: NH,', NO,', CI', SO,". auch der m-Wert 
wird gemessen, letzterer mit der Tiipfelmethode nach T W  oder 
mit dern pH-Meter ,,Mod. Chemie". Um die so ermittelten Mengen 
der Schmelzwasser-Inhdtstoffe in Beziehung zum Luftraum setzeu 
zu konnen, aus dem sie stammen, bestimmen wir wahrend der Ver- 
suchsdauer mit Psychrometer oder Hygrometer die relative und 
damit unter Berucksichtigung der Temperatur die vorhandene 
absolute Feuchtigkeit des Luftrrtumes (in Gramm Wasser je 1 ms 
tuft). Mit Hilfe dieser Zahl nnd des Gehalts der Inhaltstoffe im 
Schmelzwasser laBt sich der Gehalt dieser Stoffe in 1 ma Luit er- 
rechnen. Dieses Ergebds stellt aber nicht den Gesamtgehalt der 
Luft an den gefundenen Stoffen dar, soodern nur den Anteil, der 
sich mit Wasser kondensiert hat, d. h. also den Anteil, der unter 
den vorliegenden Bedingungen Kondensationskerne geliefert hat 
Bei Versuchen in einem Tierstall konnten wir bei Bestiimmung des 

'I) H. C a w  u. E. Quitmann, Verfahten ziir rhninifirhen I\Iiaiyw 11pr NnhPikerne rler Llllt. 
Z. analyt. Ohem. 116, 81 [1!3391. 
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B e c k e r  : Bituminbse Schutzanatriche fiif Bauwerkc 

~ 

NH,': 1. 1,s 
2. l,o 

xn;: I. o,35 
2. 0,lO 

01': 1. l , 5  
2. 2,5 

SO,'': 1. 3,0 
8. 10,o 

PA: 1. 4,0 
2. 4.4 

Ammoniakgehalts &en erheblichen Unterschied zwischen den1 
Gesamtgehalt der I,& an Amrnoiiiak und dem Kondensationskerne 
bildenden Anteil feststellen. 

Als Beispiel fur die Konzentrationen, in denen die an- 
gegebenen Stoffe auftreten, seien die Ergebnisse einiger Ver- 
suche mitgeteilt. 

Es mrden  geiuutleu in: 
(Zahlen bedeuteu mg in 11 Wasser brw. y in 1 ma Luft.) 

10,O 15,O 
10,o 85,O 
o,10 045  
0,05 0,43 
l5,O 67,5 
10,O 86,O 
795 338 
5,O 42,5 
5.3 
6,3 - 

~~ 

Die hier erw&nten st&ndigen Luftbeimengungen zeigen, 
wenn sie auch fast nur in Spuren vorkommen, verhal tnis-  
mgl3ig groBe Schwankungen ihrer Menge. Diese Schwan- 
kungen stehen haufig im Zusammenhang mit meteorolo- 
gist hen Vorgangen. Infolgedessen kann die Verfolgung dieser 
Schwankungen von Wichtigkeit fi ir  die Beobachtung me- 
teorologischer Vorgiinge, wie z. B. Niederschlags- und Wolken- 
bildung, sein und kann auch Bedeutung haben fur die Erfor- 
schung klimatischer Faktoren13). 

Wahrend fur die Durchforschung der hochsten Luft- 
schichten, aus denen Luftproben zur Ausfiihrung einer che- 
mischen Untersuchung nicht zu gewinnen sind, nur physikalische 
Arbeitsweisen in Frage kommen, konnen in den unteren Luft- 
schichten von den Wetterwarten am Boden bis zu den mit 
Flugzeug oder Ballon erreichbaren Hohen chemische Unter- 
suchungsverfahren die bisher fast ausschlieBlich benutzten 
physikalischen Methoden gut erganzen. Denn neben physi- 
kalischen Vorgangen bestimmen chemische Reaktionen, wie 
Oxydation, Reduktion, Ozonbildung und -zerf all Art, Menge 
und Schicksal der Luftbeimengungen. Als Luftbeimengungen 
werden hier diejenigen in sehr geringer Konzentration vor- 
handenen Stoffe bezeichnet, die ihre Entstehung den gegen- 
seitigen Einwirkungen der Luftbestandteile verdanken oder 
durch den EinfluB der Industrie14) und auch der belebten 
Natur in die A4tmosphare gelangen. Da diese Beimengungen 
wahrscheinlich wesentlich an der Bildung von Kondensations- 
kernen beteiligt sind, so werden sie auch fur das Verhalten der 
Luftmassen. z. B. bei der Wolkenbildung, von erheblicher Be- 

deutung &. Regehal3ig festzustellen wfiren somit Art, Menge 
und Schwankungen der fiir die Bildung der Kondensations- 
kerne vermutlich in Betracht kommenden Verbindungen, wie 
Ammoniak, Nitrite und Ozon. Zu prufen ware auch, wo und in 
welchem Umfange Wasserstoffsuperoxyd in der Atmosphae 
auftritt und in welcher Weise sich ihr Chlorgehalt und auch ihr 
J odgehalt veriindern. Untersuchungen ahnlicher Art sind schon 
friiher in Angriff genommen, aber nicht regelmaig weiter- 
gefiihrt worden's). Dazu wgren noch durch regelmuige che- 
mische Untersuchungen der Luft Art und Menge der Stoffe zu 
ermitteln, welche sttindig vom Meere, von Kratern, von Sali- 
nen usw. an die Atmosphare abgegeben werden und in welcher 
Weise sie aus der Luft wider verschwinden und in den Boden 
gelangen. In  Kurorte P) konnten solche Untersuchungen 
vielleicht Aufschlusse dariiber geben, welche ortlich bedingten 
Beimengungen der Luft - neben den ofter in wirksamer Menge 
vorhandenen radioaktiven Stoffen - zu den spezifischen Heil- 
wirkungen der Orte beitragen. RegelmaBig durchgefiihrte 
Untersuchungen dieser Art sind schon von der Reichsanstalt 
fur das deutsche Baderwesen in Breslaul7) in Angriff genommen 
worden. Auch fiir die Untersuchung des ortlich begrenzten 
Khnas der GroBstadte und Industriegegenden ist die An- 
wendung chemischer Methoden von Wichtigkeit. Bis zu welch 
grol3er Entfernung Stoffe, die durch industride Vorgiinge in 
die Luft gelangt sind, sich gelegentlich noch nachweisen lassen, 
ist aus den von CauerlS) mitgeteilten Versuchen uber den Jod- 
gehalt der Luft ersichtlich. 

schlul3. 
Die regelm8I3ig auszufiihrenden chemischen Luftunter- 

suchungen sind auf die Bestimmung einer kleinen Auswahl der 
Beimengungen zu beschraen ,  u. zw. des Ammoniaks, der 
Nitrite, der Chloride, der Jodide und der Sulfate. Diese sind 
mit Ausnahme der Jodide in dem Schmelzwasser des durch 
kiinstliche Kuhhng gewonnenen Reifs zu ermitteln, zusammen 
mit dem pH-Wert dieses Schmelzwassers. Bei Bestimmung des 
Jodgehaltes wiirde man allerdings aid die Absorption mit Pott- 
aschelosung angewiesen sein. Wiinschenswert ist eine gleich- 
zeitige Durchfiihrung der Versuche in verschiedenen Hohen- 
lagen. Diesen Luftuntersuchungen mussen sich regelmaBige 
chemische Untersuchungen aller Niederschlage anschlieaen 
(Regen, Schnee, Tau und Reif), damit man Vergleichsmaterial 
zu den Ergebnissen bei den kiinstlich gewonnenen Nieder- 
schlagen erhalt. 

Eine wissenschaftliche Auswertung solcher Untersuchungen 
ist aber auch nur moglich, wenn ihre Durchfiihrung zu gleicher 
Zeit an zahlreichen Stellen und nach vereinbartem Plan erfolgt 
und die Ergebnisse an einer Stelle zusammengefaBt werden. 
Das Reichsamt fiir Wetterdienst wird demnachst die Organi- 
sation einer solchen Arbeit in die Wege leiten. 

Eingq.  11. Beptembw 19.39. [A. 90. 

'3 H. C a w ,  M6@ichaeiten und Wege zum Studium chemkh-bloklimatie&er Frsgan, 

'0 1. L i w a n g :  Die Reinhaltung derluft. Akadem. VerIagt?p.LeIpzlg 1935. 
Bsloeologe 4, 286 c1937J. 

Is) R. A. Smith: Air and Rain, London, Lougmm Green 1872. 
16) H .  C a w ,  Balnwloge 8, 555 [1936]. 
la) H. C a w ,  diese Ztschr. 68, 625 [1!4391, sowie Beiheft 34. 

' 7 )  Ei. C a w ,  etenda 4, 545 [1937l 

Bituminose Sdmtzanstriche fiir Bauwerke*) 
V o n  D r .  W A L T E R  B E C K E R  

E b a n o  A s p h a l t - W e r k e  A.-G. ,  H a m b u r g  

ie bituminiisen Schutzanstriche gehoren zu den atesten Herstellung und Eigenschaften der Grundstoffe') . 
Unter ,,Bitumen" sind natiirlkh vorkommende oder auch D bekannten Anstrichstoffen; denn schon die Volker des 

Altertums verwendeten Bitumen und Asphalt, Bauwerke dmch einfache Desuat ion ans Natmstoffm hergestellte fliissige 
die Einwirkungell der Feuchtigkeit Zu schfitzell. oder feste, schmelzbare oder liisliche Kohlenwasserstoffgemische zu 

In einem ifberblick iiber die Anstrichtechnik der Vorkriegs- verstehen. Als ,,Asphalt" bezeichnet man Mischungen von Bitumen 
zeit sagt J o r d a d ) ,  daB man damals Kopale, Kolophonium, mit Mineralstoffen, wie sie z. B. in der Natur als Trinidadasphalt 
Lehol, &h&ack, HoLOl und ahnliche Naks tof fe  kannte. und Asphaltkalkstein vorkommen oder kiinstlich hergestellt werden. 
 it ungef& alles an, was nicht mit Asphalt  
iiberzogen werden konnte." Seitdem sind neue Anstrich- 
stoffe hinzugekommen, aber die auf bituminoser Basis auf- 
gebauten Anstrichmittel behaupten fiir sich ein ganz b e s t b t e s  
Anwendungsfeld, dm durch die besonderen Eigenschaften aerden, die klebende Eigenschaften haben, 

Auch die harten, wenig Mineralstoffe enthaltenden Natnrprodukte, 
wie der Gilsonit, werden zu den Asphalten gerechnet, nachdem sich 
im technischen Sprachgebrauch die Einschrankung herausgebildet 
hat, daD unter ,,Bitumen,, nur die aus Erdolen gewonnenen zghih- 
fliissigen bis festen, schmelzbaren und loslichen Produkte verstanden 

dieser Stoffe bedinet und auch beerenzt ist. I 

u - 
3 8. a. 1f. Beckw, Eigenmhaften uud Beurteilung der im Bnuwesen verwendetan Bltumlna, 

Bitumen 7, 177 [1957]. und Die im Bautenschutz rerivendeten Bitumha, BautemchUtS 
B, 6 [193F]. 

*) Vogesehen als Vortrag auf der 52. Hauptreraammlung des VDOh in Salabw. 
3 Farben-Ztg- W, 1216 [19341. 

82 d agewandle Chcmir 
5 3. J ahrg. 1940. Nr. 7/ 8 




